


سلام بر شما فرهیخته گرامی

از  پارسی  زیبای  زبان  به  راهنما  این  نگارش  افتخار ماست.  باعث  اسپادانا  به شرکت هوشیار صنعت  اعتماد شما 
آرزوهای بزرگ دوران جوانی و دانشجویی موسسان این شرکت بوده همین آرزو ما را به راه پر فراز و نشیب تولید کشانده. 
قصه هوشیار که از سال ۹۶ شروع شد، فصلی کوتاه از هزار و یک شب ملت بزرگ ایران است. قصه ی گلی تازه جوانه زده 

که عطر آن از فراهان و هزاوه تا فین کاشان پیچیده، به مشام ما رسیده و تا آخر زمان ادامه خواهد داشت. 
ضمن قدردانی از اعتماد شما دعوت میکنم تا قبل از راه اندازی دستگاه با مطالعه دقیق این دفترچه راهنما، از 

مشخصات محصول اطلاعات جامع تری کسب کنید.  
تیم پشتیبانی هوشیارصنعت، همواره پذیرای نظرات و پیشنهادات شما به منظور ارتقای سطح کیفی محصولات 

هستند. به این منظور از طریق راه های ارتباطی شرکت با ما در ارتباط باشید.

تلفن تماس:                     ۰۳۱۹۱۰۱۱۲۶۳
INFO@YARANICS.COM        :رایانامه
WWW.YARANICS.COM             :تارنما

   توجه داشته باشید که تجهیزات الکترونیکی باید توسط پرسنل واجد شرایط نصب، راه اندازی و سرویس شوند و 
اطلاعات موجود در این دفترچه راهنما نیازمند پیش زمینه فنی می باشد. 
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 مقدمه
انکودرهای چرخشی با سه تکنولوژی عمده نوری، مغناطیسی و خازنی ساخته می شوند که انکودرهایی با هر سه تکنولوژی 
انکودرهای  بارز  ویژگی های  از  و  دارد  سایرین  به  نسبت  معایبی  و  مزایا  تکنولوژی  هر  هستند.  ارائه  قابل  ما  محصولات  سبد  در 
مغناطیسی  مقاومت بیشتر در برابر آلودگی های محیطی و طول عمر بالاتر نسبت به سایر تکنولوژی هاست. تمامی انکودرهای 

مطلق موجود در سبد محصولات هوشیار با تکنولوژی خازنی و مغناطیسی ساخته شده است. 
 RTU انکودر مدباس هوشیار با تکنولوژی مغناطیسی ساخته شده و مقادیر زاویه به صورت مطلق تحت پروتکل مدباس

برای پردازنده ارسال می شود. در این انکودر قابلیت تنظیم رزولوشن از 1 بیت تا 16 بیت به صورت نرم افزاری وجود دارد.

  کاربرد انکودرهای مطلق مدباس:
-  نیروگاه خورشیدی

- جرثقیل و ماشین آلات راهداری
- ماشین آلات بسته بندی، اندازه گیری و برش

- رباتیک
- تجهیزات پزشکی

-  صنایع دفاعی
- وسایل نقلیه خودکار و ناوبری 

- ماشین آلات مونتاژ
- اتوماسیون صنعتی

- کارخانجات کوچک مقیاس
- صنایع غذایی
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 ۱. معرفی پروتکل
RS485 پیاده سازی شده است.  پروتکل مدباس یک پروتکل باز است که در محصول فعلی تحت بستر سخت افزاری 
به علت سهولت استفاده و قابلیت اطمینان بالا، این پروتکل یکی از پرکاربردترین های موجود در صنعت می باشد که به صورت 
Master/Slave پیاده سازی می شود. هر شبکه از یک Master و تعدادی Slave تشکیل شده که Master  مسئولیت مدیریت 

شبکه را بر عهده دارد.

Modbus RTU  ساختار کلی داده در پروتکل 	.۱.۱
ساختار اصلی یک قاب Modbus عبارت است از: فیلد آدرس، کد تابع، داده، CRC که توالی آن در تصویر زیر مشخص 

می باشد.

 Slave در قسمت آدرس پیام، به یک Slave با قرار دادن آدرس Master   .با توجه به تصویر۱ آدرس های معتبر در محدوده 0 تا 247 هستند
آدرس می دهد. وقتی Slave پاسخ خود را برمی گرداند، آدرس خود و کد دستور دریافتی را در پاسخ قرار می‌دهد تا به master بفهماند پاسخ مربوط 

به کدام Slave و در پاسخ به کدام کد دستور است.

 MODBUS تصویر۱- ساختار اصلی قاب
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۲.روش نصب
نصب و راه اندازی دستگاه حتماًً باید توسط متخصص انجام شود و عدم رعایت نکات فنی در طی فرایند نصب منجر به ایجاد خطای اندازه گیری 

و حتی آسیب رساندن به دستگاه خواهد شد.

۱.۲.سیم بندی 
به کارکرد  قوانین مربوط  اطمینان حاصل کنید همچنین  الکترونیکی  اتصالات  تمامی  اتصال صحیح  از  لطفاًً  از روشن کردن دستگاه    قبل 
دستگاه های فنی فشار ضعیف را مطالعه کنید]]]. انکودر مطلق AS50 با خروجی مدباس در دو تیپ ارائه شده که تفاوت آنها در خروجی آنالوگ ارائه 

شده است.

MASTER ۲.۲.اتصال به
کابل کشی به گونه ای انجام می شود که همه دستگاه ها به صورت موازی به هم متصل باشند. این بدان معناست که تمام 
ترمینال های A   به یکدیگر متصل شده و در مورد ترمینال B نیز این مساله تکرار خواهد شد. در مورد تغذیه دستگاه در حالت 
کلی، الزامی برای اتصال به یک منبع وجود ندارد ولی اختلاف ولتاژ زیاد بین زمین دستگاه های موجود در شبکه باعث ایجاد حلقه ‌ 

زمین و اختلال در انتقال داده ها خواهد شد.
 DAISY CHAIN استفاده از روش MODBUS RTU – RS485 ساده ترین و بهترین راه برای اتصال دستگاه ها در ارتباط 
است که در تصویر۲ نشان داده شده است. هر روش دیگری برای اتصال دستگاه ها به یکدیگر توصیه نمی شود زیرا ممکن است 

باعث مشکلات ارتباطی یا آسیب به سیستم کلی شود.

[1] https://yaranics.com/handboock/HandboockLV.pdf	

جدول۱- سیم بندی انکودر در دو تیپ مختلف
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۳.۲.مقاومت ترمینال ]]]
نیاز است یک  امپدانس خط،  و کاهش  داده  انعکاس  از  منظور جلوگیری  به  انتهای گذرگاه]]]  در  قرارگیری دستگاه  با 
مقاومت 120 اهم به صورت موازی نسبت به خط در نظر گرفته شود. این مقاومت به صورت داخلی در انکودر در نظر گرفته شده 

است. 

۴.۲.ملاحظات نصب الکتریکی
مسیر عبور خط داده در فاصله قابل توجهی از خطوط فشار قوی و کابل های برق مستعد ایجاد نویز قرار داده شوند. 	-

برای انتقال داده از کابلهای قابل اعتماد و زوج به هم تنیده]]]  به منظور حذف نویز مد مشترک]]]   استفاده شود. 	-
پیشنهاد می شودبرای افزایش مسیر انتقال داده از کابل هایی مانند AWG22 به کد 3105A استفاده شود.

کابل کشی و نصب اتصالات در شرایط بدون ولتاژ انجام شود. افزایش ولتاژ، اتصال کوتاه و وضعیت های کنترل نشده  	-
علاوه بر احتمال آسیب رساندن به دستگاه احتمال بروز حادثه برای پرسنل و ایجاد آسیب های مادی را بالا می برد.

[1] Terminate Resistor
[2] BUS
[3] Twisted pair	
[4] Common Mode Noise	

DAISY CHAIN تصویر۲- ساختار اتصال
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طول کابل ارتباطی پیشنهاد شده در پروتکل حداکثر 800 متر است و حداکثر تعداد دستگاه هایی که می توانند از طریق  	-
این شبکه به یکدیگر متصل شوند 32 عدد می باشد. توصیه می شود  برای استفاده بیشتر از ۱۲ دستگاه در یک شبکه از تکرار 

کننده یا تقویت کننده مناسب استفاده شود. 

۳.نصب مکانیک دستگاه
برای نصب مکانیک دستگاه با توجه به ابعاد دستگاه اقدام فرمایید.

۱.۳.ملاحظات نصب مکانیک
با توجه به اینکه انکودر یک دستگاه ابزار دقیق حساس می باشد، لرزش و اتصال مکانیکی ضعیف باعث کاهش دقت آن  	-

خواهد شد.
پایه انکودر به صورت لوازم جانبی ارائه شده است و ممکن است ابعاد آن با دفترچه راهنما تفاوت داشته باشد، لذا قبل از  	-

ماشین کاری ابعاد دقیق از  پایه انکودر برداشته شود. سایر ابعاد و تلورانس ها دقیق می باشد.
برای نصب انکودر نیازی به باز کردن محفظه نیست. این کار علاوه بر ابطال گارانتی منجر به ورود گرد و غبار به محفظه و  	-

اختلال در عملکرد خواهد شد.
اتصال و کوپل ناقص محور شفت منجر به ایجاد خطا در عملکرد خواهد شد. 	-

AS50 تصویر3- ابعاد مکانیکی انکودرهای
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از انکودر به عنوان دسته نگهدارنده و یا پایه ای که وزن دستگاه را تحمل کند استفاده ننمایید. 	-
- به هیچ عنوان قطعات دوار در حین کار را لمس نکنید و در صورت نیاز حتماًً از قطع بودن تغذیه تجهیزات دوار اطمینان 

حاصل فرمایید.

۴. تنظیمات نرم افزاری
 این انکودر با توجه پشتیبانی از تمامی فانکشن کدهای RTU انعطاف زیادی برای راه اندازی نرم افزاری دارد. در ادامه 

نشانی رجیسترهای استفاده شده در دو ورژن محصول آورده شده است.

۱.۴.جدول آدرس رجیسترها 
رجیسترهای انکودر در سه دسته بندی زیر قرار میگیرد: پارامترهای ارتباطی،  پارامترهای تنظیم اندازه گیری و پارامترهای 

خواندن موقعیت.در ادامه توضیحات بیشتری در مورد پارامترها ارائه خواهد شد.

۲.۴. پارامترهای ارتباطی
پارامترهای ارتباطی مرتبط با شبکه 485 به صورت جدول ۲ می باشد.

جدول۲- پارامترهای ارتباطی
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۲.۴. ۱. پارامتر پیکربندی
دستگاه در ابتدای راه اندازی به مدت ده ثانیه با تنظیمات شبکه پیش فرض شروع به فعالیت میکند و در صورتی که در این 
مدت در رجیستر پیکربندی عدد یک قرار بگیرد با همان پارامترهای ارتباطی پیش فرض ادامه خواهد داد. این مورد در مواقعی 
که به هر دلیل پارامترهای ارتباطی اشتباهاًً تنظیم شده باشند کارایی خواهد داشت. همچنین بعد از تنظیم پارامترهای شبکه، 

ارتباط قطع نخواهد شد و تنظیمات با خاموش و روشن شدن مجدد اعمال می شود. 
سایر پارامترهای شبکه به صورت عمومی و مربوط به شبکه 485  می باشد. 

۳.۴. پارامترهای تنظیم اندازه گیری
پارامترهای این جدول با قطع و وصل برق تغییر نخواهد کرد و به صورت ماندگار خواهد ماند. مقادیر این پارامترها تنظیمات 
مربوط به دقت و محدوده زوایای اندازه گیری را تعیین می کنند. پارامترهای ۵ تا ۷ در انکودرهای با خروجی همزمان آنالوگ کاربرد 

دارند.

۳.۴. ۱. فیلتر میانگین 
این پارامتر مرتبه فیلتر نرم افزاری پیاده شده در انکودر را تعیین می کند. توجه داشته باشید که مرتبه فیلتر بالاتر منجر به 

کندتر شدن پاسخ انکودر شده و مرتبه پایین تر فیلتر ممکن است پرش در LSB ایجاد کند.

۳.۴. ۲. تفکیک پذیری ]]]
دقت اندازه گیری انکودر به صورت نرم افزاری از مقدار 1 بیت تا 16 بیت  قابل تنظیم است.

[1] Resolution

جدول۳- پارامترهای تنظیم اندازه گیری
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۳.۴. ۳. جهت حرکت
این پارامتر جهت افزایشی مقادیر را تعیین می کند. با تغییر این پارامتر می توانید تعیین کنید که انکودر در جهت ساعتگرد 

به صورت افزایشی عمل کند یا پاد ساعت گرد.

۴.۳.۴. موقعیت صفر
موقعیت صفر انکودر با این پارامتر تنظیم می شود به این صورت که به صورت مکانیکی انکودر در موقعیت مشخصی قرار 

گرفته و با یک کردن این رجیستر عدد انکور صفر خواهد شد.

۳.۴. 5. موقعیت انتهایی آنالوگ
در مدل انکودر آنالوگ برنامه پذیر می توانید علاوه بر موقعیت صفر انکودر موقعیت انتهای انکودر را نیز به همان صورت 
مکانیکی تنظیم و سپس این رجیستر را یک کنید. با این کار  mA 20-4 در بازه بین صفر و این زاویه قرار خواهد گرفت. توجه 

داشته باشید که این کار باعث دقت بیشتر در همان بازه تنظیمی خواهد شد.

۳.۴. 6. مقدار حد اکثر آنالوگ
انکودر مقدار  این  SPAN در نظر گرفته می شود که در  و    ZERO به منظور تنظیم  آنالوگ دو پیچ تنظیم  انکودرهای  در 

ZERO در پارامتر موقعیت صفر به صورت دقیق تنظیم شده و مقدار SPAN با تغییر این عدد تغییر خواهد کرد.

۳.۴. 7. حداقل جریان آنالوگ
استفاده از جریان mA ۲۰-۴ در صنعت توصیه بیشتری شده اسـت با این حـال در بـرخی موارد نیاز اسـت تـا از جریان 

mA ۲۰-۰ استفاده شود. با این پارامتر می توان بین این دو مدل سوئیچ کرد.

۴.۴. پارامترهای خواندن موقعیت
موقعیت در این انکودر به دو صورت زاویه که مقداری بین 0تا 360 درجه با دو رقم اعشار و مقدار خام بر اساس رزولوشن 

تنظیمی ارسال می شود.

جدول۴- پارامترهای خواندن موقعیت
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